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L avemissionssaedskifter til malrettet kveelstofindsats

Formal:

At gare lavemissionssaedskifter til et omkostningseffektivt virkemiddel
i den malrettede kveelstofindsats.

Mal:
At udvikle lavemissionsseedskifter, hvorfra kveelstoftab vedvarende er lavt, og
dokumentere effekterne af sadanne.
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Den kommende landbrugsreform (CAP)

Generel regulering

(basiskrav vedr. vandmiljg,

klima og natur)

Malrettet kveelstofregulering

("Frivillig” -> Obligatorisk)

Ekstra indsatser for
vandmiljg, klima og natur

SEGES

Opfylde krav under
nitratdirektivet.
Grundvand.

Opfylde krav under
vandrammedirektivet.
Overfladevand.

Frivillige malrettede
Indsatser, der skal aflaste
den obligatoriske
malrettede kvaelstof-
regulering.

Ingen kompensation.
Forudseetning for
grundbetaling.

Kompensation som nu med
landdistriktsmidler.
(kun kompensation)

Eco Schemes
(ma indeholde
Incitamentsbetaling)



Kveelstofretention | Hjarbaek Fjord oplandet
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Meget store forskelle
| kveelstofretention
- fra 6 % til 99 %!



Kveelstofretention | Karrebaek Fjord oplandet
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il Meget store forskelle
| kveelstofretention

- fra 26 % til 99 %!

Gns. retention er 62%

Karrebaek Fjord

Samlet retention
Bl < 20 pct.
B 20 - 40 pct.
I 40 - 60 pct.
[ 60 - 80 pct.
B > 80 pct.
[ 1 Seer
Vandlgb

kan erstatte 4 ha her!

Pilotomrade
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Gns.: 58 %

1 ha efterafgrader her



Potentiale for billiggarelse af kveelstofregulering
ved malretning ud fra retention

Potentialet afheenger iseer af:

« Variationen i kveelstofretention inden for et kystvandopland

« Virkemidlers effektivitet og hvor meget de i praksis kan malrettes
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Mere detaljeret kortleegning giver stﬂrre

forskelle | kveelstofretention
Vejle Fjord — nuveerende kortlaegning:
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Potentiale i malrettet placering af varbyg m efterafgrade -
(eller tilsvarende med kontinuert lav udvaskning)

Forudsaetninger:

« Variation i kveelstofretention som i Karrebaek fjord oplandet
 Virkemiddel: Varbyg med efterafgrade (eller tilsvarende)

« Udvaskning: 30 kg N/ha/ar

Resultat:

« 216.000 ha varbyg med efterafgrade hvert ar, der er malrettet maksimalt,
kan erstatte 380.000 ha efterafgrgder, der er jeevnt fordelt.

« 164.000 ha efterafgrader er "sparet” (eller ca. 40% af indsats).
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Lavemissionssadskifter
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Lavemissionssadskifter
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Lavemissionssadskifter
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Krav til lavemissionssadskifter

« Vedvarende lav kveelstofudvaskning og hgj kveelstofudnyttelse
« Max gns. udvaskning pa 30 kg N/ha i seedskiftet (eller max xx kg N/ha)
* Forbedret kveelstofudnyttelse? (Ansggning: N-behov 10 kg N/ha lavere)

« Veldefineret (kontrollérbar) — skal kunne godkendes som et virkemiddel
og mulighed for tilskud (Eco Schemes)

* Flerarig forpligtelse (evt. 5-arige aftaler)
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Dyrkningsmaessige krav til lavemissionssaedskifter

Forelgbig eksempel pd dyrkningsmaessige krav:

 Altid efterafgrade, hvor det er muligt
« Overvintrende efterafgrader pa sandjord
« Nedmuldningstidspunkt — tidligst 1. februar pa sandjord
» Fglgende afgrgder kan ikke dyrkes:
* Vintersaed
« Majs

« Korn til modenhed efter klgvergrees
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Andre spgrgsmal

« @konomi— herunder totalgkonomi pa kvaegbrug

 Varafgrader pa lerjord — kan det lykkes?

« Udbyttets betydning for kveelstofudvaskningen — og jordtypens

 Er vintersaed overhovedet en mulighed, evt. tidligt saet eller vinterrug?
« Kveelstoffikserende arter i efterafgrgdeblandinger?

 Klimaeffekt — kan lavemissionssaedskifter ogsa blive et klimavirkemiddel?
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Lavemissionssaedskifter — eksempler

Varseed m kl.grees udleeg Varsaed m efterafgrede Varbyg med greesudlaeg

Klgvergraes Varseed m. efterafgrade Fragrees + mellemafgrade

Klgvergraes Varseed m. efterafgrade Vinternhvede/vinterrug ?

Grgnbyg m Ital. rajgraes Varsaed m. efterafgrade Varbyg m. efterafgrade

Grgnbyg m Ital. rajgraes Hestebgnne m efterafgrade
Varsaed

Vinterraps + efterafgrgde
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Projektets output:
Lavemissionssadskifter som virkemiddel

« Det faglige grundlag for dokumentation af effekter af lavemissionssaedskifter
« Krav til lavemissionssaedskifter som virkemiddel

« Dyrkningsvejledninger (inkl. gkonomi og effekter)
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* 4-arigt projekt: Jan 2020 — Dec 2023

» 4 arbejdspakker:
AP1. Udvikling og definition af lavemissionssaedskifter (AU)
AP2. Maling af potentiale for kveelstofudvaskning i saedskifter (SEGES og AU)
AP3. Modellering af langtidseffekter af seedskifter og udbytte (KU)
AP4. Formulering og indeksering af lavemissionssaedskifter (SEGES, AU og KU)

 Ressourcefordeling:
SEGES: 1,3 mio. kr. - 3.500 timer
AU: 5,6 mio. kr. — 6.800 timer
KU: 1,8 mio. kr. — 3.300 timer
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AP1 og AP2

Gantt Diagram

AP 1: Udvikling oq definition af lavemissionssadskifter
1.1: Omplajning kKlevergraes

1.2 Eftervirkning efterafgrader

1.3 Hestebanner i saedskiftet

Milepaele:

M 1.1: Udvaskningsforsag etableret
M 1.2: Eftervirkning bestemt

M 1.3: Efterafgrader etableret

UF4

UF4
UF4

UF4
UF4
UF4

AP 2 Méling af potentiale for kvalstofudvaskning i sadskifter
2 1: Planlzegning af maleindsats og fremssgning af bedrifter
2.2 Preveudtagning og analyse

2.3 Resultatbehandling

2.4 Rapportering

Milepaele:

M 2.1: M-min praver udtaget og sendt til analyse
M 2.2: 3amlet datasat fareligger

M 2.3: Samlet afrapportering APZ2

UF2+UF4

SEGES




AP3 og AP4

Gantt Diagram

AP 3: Modellering af langtidseffekter af saedskifter og udbytte
3.1: Kalibrering af Daisy-muodellen LIF3
3.2: Saedskifte-scenarieberegninger LIF4

Milepasle:
M 3.1: Datasat samlet og Klargjort til kalibrering X

M 3.2: 1. runde af kalibreringsresultater foreligger X

M 3.3: Kalibrering afsluttet (UF3) og sadskifte-scenarier beskrevet ¥

AP 4: Formulering og indeksering af lavemissionssadskKifter |

4.1: Udvikling af indekseringsmetade for udvaskningspotentiale | se@dskifter LIF2 LIFZ

4.2 Formulering og indeksering af saedskifter | LIFZ2
4.3: Beskrivelse af lavemissionsseedskifter mht. skonomi, potentiale og effekter LIFZ
4. 4: Dyrkningsvejledning far lavemissionssadskifter LIF3 LIF3
4.5 Formidling (tema-mede og arikler) LIF5+UF4 LIF5+LIF4

Milepaele:
M 4.1 Indekseringsmetode er udviklet X X
M 4.2: Sedskifter defineret og indekseret ) X X
M 4.3 @konomi, potentialer og effekter analyseret og beskrevet E) ¥ ¥
M 4. 4: Dyrkningsvejledninger udarbejdet
M 4.5 Temamader afholdt og artikler udarbejdet k)

-
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AP4 Formulering og indeksering af lavemissionssaedskifter

Deltagere i AP4: SEGES, AU og KU

4 hovedaktiviteter:

Udvikle metode til indeksering af seedskifter med hensyn til udvaskningspotentiale

* Indekseringen skal veere uafhaengig af jordbund og klima

Indeksering af saedskifter generelt og lavemissionssaedskifter

« Skal kunne danne grundlag for en udledningsbaseret kvaelstofregulering

Dyrkningsvejledninger for lavemissionssaedskifter

« Herunder beskrivelse af dyrkningsmaessige krav, effekter og gkonomi.

Formidling (temamgde og artikler)
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Seaedskiftemodellen

En emissionsbaseret reguleringsmodel:

A

NO,

Afgreder

Gedning H_vnr meget
Efterafgreder _nltrat, der er
Virkemidler i rodzonen

Andel af
Jordbund nitrat, der
Afstremning udvaskes
(nettonedber) fra rodzonen
Kvaelstof- Andel af
retention nitrat, der
Transportveje nar frem til

vandmiljpet

Nitratindeks

Udvaskningsfaktor

Kveelstofretention



Nitratindeks er grundlaget for markmodellen
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Nitratindeks er forelgbig beregnet med N-LES4 (afgrader og ggdning) og ud fra
virkemiddelkatalog (virkemidler)

Udvaskningen fra en referenceafgrgde er sat til nitratindeks 100 (vinternhvede).
(vinterhvede efter korn gadet med handelsgadning)

Alle afgragder og virkemidler er indekseret i forhold til referenceafgraden.
Nitratindeks er uafhaengig af jordtype og nedbgr. Samme skala i hele landet.

Nitratindeks fastsaettes ud fra forfrugt, afgrade, efterarsplantedaekke, kvaelstoftilfarsel,
husdyrggdning og udbytte.

Nitratindeks kan ogsa fastseettes ud fra N-min malinger (udfordringsret)



Eksempler pa afgrader
Nitratindeks for afgrader (forelgbige tal)
Eksempler pa nitratindeks for nogle afgrader gadet med handelsgadning efter norm:

Brgdhvede 112 Vinterraps 80 Silomajs 108
Majs, modenhed 108 Markaert 100 Grgnkorn m udlaeg 64
Varhvede 104 Hestebgnne 112 Klgvergraes (2 ar) 60
Vinterhvede 100 Alm. Rajgraes 47 Klgvergrees (3 ar) 54
Vinterbyg 98 Radsvingel (2 ar) 31 Klgvergraes (4 ar) 51
Varbyg 95 Kartofler, stivelse 51 Klgvergraes (5 ar) 49
Hybridrug 89 Kartofler, spise 41 Perm. grees (5 ar) 30
Havre 38 Sukkerroer 31 Vedv. graes 24
Foderroer 70 Brak 18
SEGES X3



Nitratindeks — udlaegsar, hagstar og forfrugtsar

Som Hgstar Som Samlet
udlaeg forfrugt (pr. hgstar)
60

Klgvergraes (2-arig) 42 (X2)

Klgvergraes (3-arig) -24 (xl) 42 (x3) 60 (xl) 54
Klgvergraes (4-arig) -24 (x1) 42 (x4) 60 (x1) 51
Majs 136 -28 108
Varbyg 95 95
Vinterhvede 100 100
Vinterhvede, tidlig saet -24 100 76
Vinterraps -54 130 4 80

Tallene er forelgbige.
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Nitratindeks for husdyrgadning (forelgbige tal)

Pr. 100 kg total-N:

Svinegylle
Kveeggylle 70 7,8
Dybstrgelse 45 14
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Nitratindeks for virkemidler (forelgbige tal)

Eksempler pa nitratindeks for nogle virkemidler:

Efterafgrader (> 80 kg N/ha) -54
Efterafgrader (< 80 kg N/ha) -42
Mellemafgragder (> 80 kg N/ha) -27
Mellemafgrader (< 80 kg N/ha) -21
Tidlig saning vinterseed -24
Reduceret N-kvote pr. 10 kg N -3

Balanceregnskab (udbytte) pr. hkg -1,5
Praecisionsjordbrug -4.5
SEGES



Grundlaget for malretning af kvaelstofindsatser

Nuvaerende malretningsgrundlaq:

« Kort over kveelstofretention (ID15 niveau)

« Pa sigt yderligere differentiering

Nyt malretningsgrundlag:

 Kort over kvaelstofudledning (udledningsfaktor) pa markniveau
« Udledningsfaktor = Udvaskningsfaktor x (1 — Kveelstofretention)

« Kveelstofudledning til kyst (kg N/ha) = Nitratindeks x Udledningsfaktor
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Beregning af kveelstofudledning ud fra nitratindeks

_ Afgreder : !
\ / \ / G@dning Hvor FTIE#QE!T Nltratlndeks

Efte rafgrmder nitrat: der er (Fastseettes ud fra afgrgde, forfrugt,
/ Virkemidler i rodzonen plantedaekke efterar mv.)
Andel af Udvaskningsfaktor
Jordbund nitrat, der

. Varierer mellem 0,3 og 0,8
Afstremning udvaskes Eksempel:

(nettonedber) fra rodzonen 90 x 0,4 = 36 kg N/ha udvaskning

Kvaelstof- Andel af (1 — Kveelstofretention)
retention nitrat, der Varierer mellem 0 og 1
Transportveje nar frem til Eksempel:

vandmiljpet 36 x 0,5 = 18 kg N/ha udledning
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Karrebaeksminde

Kveelstof-
udledningskort

Udledning kg N pr. ha
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Kveelstofudledningskort

Hjarbeek fjord




Aktuelle opgaver | AP4

Indeksering af afgrgder mv. med N-LES5

Indeksering af virkemidler mv. (Virkemiddelkatalog)

« Herunder metode for efterafgrader og andre efterarsplantedaekker.

Forelgbig fastseettelse af dyrkningsmaessige krav til lavemissionssaedskifter

Forelgbige dyrkningsvejledninger og beskrivelse af effekter mv.

« For forskellige bedriftstyper mv. Afklare dyrkningsmaessige spargsmal mv.
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Leverancer | AP4

4 mindre udredninger el. notater (UF2)

4 dyrkningsvejledninger (UF3)

2 artikler til fagblad/hjemmeside (UF4)

2 temamgder/workshops (UF5)

Forelgbige leverancer i 2020. Endelige leverancer i 2023.

Temamgde/workshop i efteraret 2020
(formentlig for falgegruppe + evt. andre interesserede).
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Pkt. 7. Tidsplan og aftaler

* Falgegruppe

* Projektmgader:
312020. 1-21 2021 og 2022 og 31 2023.

* Naeste mgde? Besigtigelse af forsgg?
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